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Modelo digital de elevaciao aplicado a taxonomia do relevo: regides geomorfologicas do
Estado de Mato Grosso do Sul e delimitacdo da bacia hidrografica do rio Taboco.
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Resumo. A bacia hidrografica do rio Taboco esta inserida em trés municipios do Estado de Mato Grosso do Sul:
Corguinho, Dois Irmdos do Buriti ¢ Aquidauana, assim como, sua rede de drenagem encontra-se distribuida em
areas de planalto, no dominio morfoclimatico do Cerrado e no complexo fitogeografico da Planicie do Pantanal.
A pesquisa objetiva caracterizar as Regides geomorfologicas do Estado de Mato grosso do Sul e delimitar a bacia
hidrografica do rio Taboco. A metodologia aplicada tomou como base teérica a taxonomia do relevo do Atlas
Multirrefencial (SEPLAN, 1990) e do IBGE (2009). A proposta de classificagdo em nove Regides geomorfologicas
do Estado de Mato Grosso do Sul com Modelos Digitais de Elevagdo permitiu melhorar a interpretacdo visual dos
patamares ¢ anfiteatros de erosdo dos rios que nascem nos planaltos da borda ocidental da Bacia Sedimentar do
Parana e fluem para o Pantanal modelando a paisagem regional, sendo de grande importancia como suporte para
a delimitagdo de bacias hidrograficas.

Palavras-chave: taxonomia geomorfologica, planejamento ambiental, geotecnologias.
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Abstract. The water of the Taboco River is located in three municipalities of the State of Mato Grosso do Sul:
Corguinho, Dois Irméos do Buriti and Aquidauana, as well as its drainage network, which is distributed in plateau
areas, in the morphoclimatic domain of the Cerrado and in the phytogeographic complex of the Pantanal Plain.
The objective of the research is to characterize the geomorphological regions of the State of Mato Grosso do Sul
and to delimit the basin of the Taboco River. The applied methodology took as theoretical basis the taxonomy
of the relief of the Multirrefencial Atlas (SEPLAN, 1990) and the IBGE (2009). The proposal of classification
in nine geomorphological regions of the State of Mato Grosso do Sul with Digital Elevation Models allowed a
better visual interpretation of the erosion levels and amphitheatres of the rivers born on the plateaus of the western
border of the Parana Sedimentary Basin and flow to the Pantanal modeling the regional landscape, being of great
importance as a support for the delimitation of watersheds.

Keywords: geomorphological taxonomy, environmental planning, geotechnologies.

1. Introducao

O Estado de Mato Grosso do Sul ¢ drenado pelos tributarios de duas grandes bacias
hidrograficas, a do Parana e a do Paraguai. A Bacia do Alto Paraguai - BAP representa um
ambiente de caracteristicas singulares no Brasil por constituir-se de dois patamares bem
definidos, o Planalto, caracterizado em boa parte por vegetacdo do bioma Cerrado ¢ grande
responsavel pelo abastecimento hidrico da parte inferior, onde se encontra a Planicie do
Pantanal.

Segundo Ab’Saber (2006) os rios que chegam ao Pantanal, provenientes dos planaltos e
escarpas circundantes, sdo 0s que mais trazem carga poluidora ao percorrerem areas agricolas
e zonas de garimpagem, também sdo os responsaveis pela carga sedimentéria, devido aos
processos erosivos nos planaltos adjacentes.

Diversos trabalhos relacionados aos rios que nascem nos planaltos que circundam a
Planicie do Pantanal apontam os impactos ambientais relacionados a aceleragdao causada pelos
processos erosivos pelo uso e ocupacgdo do solo, tais como Paranhos Filho (2000), Abdon
(2004), Silva (2010) e Silva e Santos (2011) e fornecem subsidios para estratégias de
mitigacao.

Com o crescimento populacional, a consequente demanda por novas terras € alimentos ¢
inevitavel, para isto, a compreensdo dos sistemas naturais e a producdo e disponibilidade de
informacodes tornam-se instrumentos necessarios aos planejamentos, como forma de nortear as
atividades antrépicas, minimizando as contradi¢cdes que regem as relagdes entre sociedade e
natureza.

Constituindo uma espécie de palco das relagdes entre natureza e sociedade, as formas de
relevo devem ser vistas e entendidas como um destes temas, entre os varios componentes da
natureza, na perspectiva humana, como um recurso natural, pois as variagdes de tipos de
formas favorecem ou dificultam os usos que as sociedades humanas fazem do relevo (ROSS,
2006).

Mercante et al. (2011) apontam a importancia da compreensdo do uso e ocupagao do solo
na Bacia Hidrografica do Alto Paraguai — BAP pelo contraste e interdependéncia nos dois
compartimentos que a compdem, sendo o Planalto da Bacia Sedimentar do Parand bastante
influenciado por atividades humanas e a Planicie do Pantanal, mais conservada e bem menos
antropizada, porém mais vulneravel aos impactos originados no seu entorno.

Neste sentido, acredita-se que o conhecimento sobre as caracteristicas do relevo da bacia
hidrografica do rio Taboco torna-se importante para analise das potencialidades e fragilidades
do ambiente assim como, para a conservagdo ¢ a promocdo do desenvolvimento regional e
uma das formas praticas e menos onerosa de se realizar tal estudo ¢ fazendo-se uso do
geoprocessamento e sensoriamento remoto.
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Todavia, a Geomorfologia destaca-se nas analises ambientais como uma interface para o
entendimento da evolugao da paisagem, através das multiplas relagdes entre o meio abidtico e
as atividades antrépicas, permitindo ainda, a possibilidade de abordagem em diferentes
escalas.

Diante deste contexto, os dados topograficos fornecem varidveis importantes e
frequentemente solicitadas nas andlises ambientais, nas quais as técnicas digitais para
extracdo de informagdes do relevo em Sistemas de Informagao Geografica (SIG) demandam a
preparagao dos planos de informacao, dos quais o0 Modelo Digital de Elevacdo (MDE) pode
ser adquirido por sensores orbitais, como os dados do Shuttle Radar Topografic Mission
(SRTM) (Florenzano, 2008).

Este trabalho estreita-se ao Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato
Grosso do Sul (Semac/Imasul, 2010), especificamente na bacia hidrografica do rio Taboco,
onde se encontra a area considerada monumento natural pelo ja referido Plano, e tem o
proposito de fornecer subsidios que contribuam para o refinamento do conhecimento, o
desenvolvimento da pesquisa em ambito regional com um enfoque estratégico para a gestao
de bacias hidrograficas.

2. Objetivo

O objetivo desta pesquisa foi a caracterizagdo das Regides geomorfologicas do Estado de
Mato grosso do Sul e a delimitagdo dos compartimentos geomorfoldgicos da bacia
hidrografica do rio Taboco.

3. Material e Métodos

3.1. Area de estudo

A bacia hidrografica do rio Taboco estd inserida em trés municipios do Estado de Mato
Grosso do Sul: Corguinho, Dois Irmaos do Buriti e Aquidauana, e estd distribuida em dois
patamares geomorfologicos distintos, com dreas de nascentes no planalto, préximas a cidade
de Corguinho e ao distrito de Taboco, e sua foz, assim como suas vazantes, encontram-se
dentro da Planicie Pantaneira, desaguando no Rio Negro. (Figura 1)

A rede de drenagem do rio Taboco ¢ configurada como dois sistemas interdependentes, o
primeiro sistema formado por canais tributarios € um segundo, no qual o rio Taboco assume
um padrdo distributario, formando diversas vazantes, corixos e lagoas, até a sua foz, no rio
Negro. A vegetagdo da bacia ¢ do bioma Cerrado e o tipo climatico € o tropical, caracterizado
por duas estagdes marcantes: o verdao muito chuvoso e o inverno muito seco.
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Figura 1. Mapa de localiza¢do da cabeceira da Bacia Hidrografica do Rio Taboco, Mato
Grosso do Sul. Base de dados em formato shapefile (IBGE, 2010) e imagem Landsat 8§ OLI
na composic¢ao falsa-cor: 6R5G4B.

3.2. Analise das feicoes Geomorfologicas

A proposta de caracterizagdo geomorfologica do Estado de Mato Grosso do Sul e da bacia
hidrografica do rio Taboco teve como referéncia o método taxondmico proposto pelo Atlas
Multireferencial para o Estado de Mato Grosso do Sul (Seplan, 1990) e a taxonomia do relevo
empregada pelo IBGE (2009).

O Atlas Multirreferencial (Seplan, 1990), classifica o Estado de Mato Grosso do Sul em
seis Regides geomorfoldgicas. Por meio de um Modelo Digital de Elevagao foi realizada uma
nova abordagem interpretativa adaptada de Seplan (1990), na qual algumas das Regides
geomorfologicas sofrem desdobramentos e outras apenas mudangas em suas terminologias,
sendo o produto cartografico final classificado ao todo em nove Regides geomorfologicas.

Como estratégia de andlise para a interpretagdo dos compartimentos geomorfologicos
observados no Modelo Digital de Elevagdo das Regides geomorfoldgicas foi realizada a
delimitacdo da bacia hidrografica do rio Taboco. O MDE obtido fornece uma melhor
interpretacao visual das cabeceiras dos rios que nascem nos planaltos adjacentes a planicie do
Pantanal ao revelar aspectos caracteristicos e padrdes da geomorfogénese que possibilita a
analise da diversidade de ambientes e compartimentos da paisagem regional.

Apos a delimitacdo da bacia foi realizada a interpretacdo dos compartimentos das
Unidades geomorfoldgicas por meio de imagens de satélite. Este procedimento baseou-se na
caracterizagdo do 3° tdxon na compartimentacdo do relevo com base em Seplan (1990) e
IBGE (2006).

3.3. Geoprocessamento das imagens

Na criacao dos Modelos Digitais de Elevacao foram utilizadas as seguintes cartas SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) refinadas para 30 m x 30 m: SE-21-V-D; SE-21-X-C;
SE-21-X-D; SE-21-Y-B; SE-21-Z-A; SE-21-Z-B; SE-22-Y-A; SE-22-Y-B; SE-21-Y-D; SE-
21-7Z-C; SE-22-Y-C; SE-22-Y-D; SE-22-Z-C; SF-21-V-B; SF-21-X-A; SF-21-X-B; SF-22-V-
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A; SF-22-V-B; SF-22-X-A; SF-21-V-D; SF-21-X-C; SF-21-X-D; SF-22-V-C; SF-22-V-D;
SF-21-Y-B; SF-21-Z-A; SF-21-Z-B; SF-22-Y-A; SF-22-Y-B; SF-21-Z-C; SF-21-Z-D; SF-22-
Y-C; SG-21-X-B (MIRANDA, 2016). Posteriormente foi realizado o mosaico e o recorte com
arquivo shapefile do Estado de Mato Grosso do Sul obtido no banco de dados do sitio do
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul - IMASUL.

Foi realizada a delimitacao e obtengdo do arquivo shapefile da bacia hidrografica por
meio do mosaico das cartas: SF-21-X-A; SF-21-X-B; SF-21-X-C; SF-21-X-D (MIRANDA,
2005). As imagens foram geoprocessadas no SIG (Sistema de Informagdes Geograficas)
ArcGis, versdao 10.4. com o uso das ferramentas contidas no Hidrology: Basin, Fill, Flow
Accumulation, Flow Direction, Flow Length, Stream Order, Stream to Feature.

Foi também utilizada como auxilio a interpretacdo das Unidades geomorfoldgicas a
imagem do satélite orbital Landsat 8 OLI orbita - ponto (225-74), composicdo R6G5B4,
fusionada com a banda 8 (pancromatica), em resolugdo espacial de 15 m, em 02 de agosto de
2016, obtida no sitio EarthExplore, sobreposta com 40% de transparéncia sobre o MDE da
bacia.

4. Resultados e Discussao

O segundo taxon ¢ referente as Regides Geomorfoldgicas, conforme IBGE (2009)
representam compartimentos inseridos nos conjuntos litomorfoestruturais, relacionados a
certas condi¢des geologicas, sob a acdo dos fatores climaticos pretéritos e atuais, que lhes
conferem caracteristicas genéticas comuns, agrupando fei¢cdes semelhantes, associadas as
formacdes superficiais e as fitofisionomias.

A Figura 2 representa uma proposta de classificagdo do relevo para o Estado de Mato
Grosso do Sul, considerando a sua distribui¢do espacial, altimetria e rugosidade das fei¢des
observadas no Modelo Digital de Elevagao foram selecionadas 9 Regides Geomorfoldgicas,
adaptadas do Atlas Multireferencial (Seplan, 1990).

Regido dos Chapadodes: sdo as areas de maiores altitudes do Estado e caracterizadas pelas
extensas superficies pediplanadas, baixa densidade de drenagem e delimitadas por escarpas
bastante dissecadas. Sao representadas pelo Chapadao residual de Sdo Gabriel do Oeste na
regido central do Estado, e por¢des do Chapadao das Emas, onde se encontra o municipio de
Chapadao do Sul e o Chapadao do rio Correntes, delimitando a por¢ao norte do Estado.

Regido do Patamar Divisor das Bacias Hidrograficas Paraguai-Parana: area de nascente
dos rios que compdem tanto a bacia hidrografica do rio Paraguai quanto do rio Parana,
associado ao 3° patamar da Borda Ocidental da Bacia Sedimentar do Parana.

Regido dos Planaltos Interiores: associados ao substrato litolégico Formagdes de rochas
sedimentares e Basalticas da Formacao Serra Geral esculpida pela rede de drenagem da bacia
hidrografica do rio Parana.

Regido das Planicies do rio Paranéd e Tributarios: compreende a area de textura lisa que
entremeia e esculpe a Regido dos Planaltos Interiores observada no Modelo Digital de
Elevacao da Figura 3, associada a planicie de inundagao e terracos aluvias da margem direita
do rio Parana e aos vales dos tributarios como os rios: Sucurii, Verde, Pardo, Ivinhema,
Amambai, Maracai e Iguatemi.

Regido da Serra da Bodoquena e as Morrarias do Urucum-Amolar: caracterizada pelos
relevos residuais alinhados de forma intermitentes esculpidos em rochas de origem
Neoproterozoicas e circundados por depressdes e planicies.

Regido da Depressao da Bodoquena: circunda e entremeia a Serra da Bodoquena de norte
a sul formando um plano inclinado pediplanado em toda sua extensdo delimitada pelos
anfiteatros de erosdao dos rios que nascem no relevo carstico e fluem para o Pantanal. Os
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anfiteatros de erosdo encaixados nos patamares adjacentes, com os quais formam uma
depressao interplanaltica destacando a Serra da Bodoquena como residual.

Regido dos Patamares da Borda Ocidental da Bacia do Parana: composta pelos Primeiro e
Segundo Patamares sdo representados por uma extensa faixa meridiana que atravessa o
Estado de Mato Grosso do Sul caracterizada por uma sequéncia de cuestas que delimitam as
bacias de cabeceira dos rios da Bacia do Alto Paraguai, associados aos processos endogenos e
exdgenos de elaboracdo do relevo, tendo o front da cuesta do Primeiro Patamar como
delimitador da por¢ao leste da Planicie do Pantanal.

Regido dos Anfiteatros de Erosdo dos rios de Cabeceira da Bacia Hidrografica do rio
Paraguai: ocupam as cabeceiras dos tributarios do rio Paraguai nos Planaltos adjacentes ao
Pantanal. Caracterizada pelas areas erodidas reelaboradas ao longo do tempo geoldgico, por
agentes e fatores paleoclimaticos. No interior dos anfiteatros de erosdo encontram-se as
formas reliquias, como morros testemunhos, morrotes, pontdes, ressaltos. O relevo varia em
grande parte de plano a suavemente ondulado, representados por superficies pedimentadas,
aplanadas e em depressao, proporcionando depocentros coluviais e terragos aluviais.

Regido do Pantanal Sul-matogrossense: referente a area da Planicie do Pantanal na porcao
do Estado de Mato Grosso do Sul, caracterizada pelos depdsitos inconsolidados de uma bacia
de acumulagdo tectonicamente ativa, principalmente influenciada pela dinamica fluvial, que
lhe fornece fluxo hidrico e de sedimentos.
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Figura 2. Mapa em Modelo Digital de Eleva¢ao das Regides geomorfoldgicas no Estado de
Mato Grosso do Sul e localizacao da Bacia Hidrografica do rio Taboco.
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A bacia hidrografica do rio Taboco encontra-se delimitada pela Regido geomorfoldgica
dos Patamares da Borda Ocidental da Bacia Sedimentar do Parana, a leste da bacia do Taboco
encontram-se os divisores escarpados do front da cuesta do Segundo Patamar e a oeste o
divisor acompanha o mergulho das camadas de rochas sedimentares, formando o reverso da
cuesta do Primeiro Patamar. Na 4rea central da bacia do Taboco encontra-se o anfiteatro de
erosdao que caracteriza o sistema coletor e transportador de sedimentos da bacia, o trecho
anastomosado do rio Taboco, assim como o leque aluvial, encontra-se na Regido
geomorfologica do Pantanal Sul-matogrossense.

O terceiro nivel taxondmico refere-se as Unidades Geomorfologicas. Elas sdo definidas
como um arranjo de formas altimétrica e fisionomicamente semelhantes em seus diversos
tipos de modelados. A geomorfogénese e a similitude de formas podem ser explicadas por
fatores paleoclimaticos e por condicionantes litologicas e estruturais (IBGE, 2009). Na
classificagdo geomorfologica de Ross (1992) este tdxon corresponde a unidades de tipos de
relevo ou padrdes de formas semelhantes, conforme esse autor sdo formas de relevo que
observadas de avido, em imagens de radar ou satélite, mostram o mesmo aspecto fisiondmico,
quanto a rugosidade topografica ou dissecagdo do relevo. Decorrem de processos erosivos
mais recentes e podem ser cartografadas em escalas médias e pequenas.

Cada wunidade geomorfoldgica evidencia seus processos originarios, formacgdes
superficiais e tipos de modelados diferenciados dos demais. O comportamento da drenagem,
seus padroes e anomalias s3o tomados como referencial a medida que revelam as relagdes
entre os ambientes climaticos atuais ou passados e as condicionantes litoldgicas ou tectonicas.

Os conjuntos de formas de relevo que compdem as unidades constituem compartimentos
identificados como planicies, depressoes, tabuleiros, chapadas, patamares, planaltos e serras.

A Bacia hidrografica do Rio Taboco, enquanto sistema tributario, encontra-se inserida em
quatro Unidades gemorfologicas: Primeiro Patamar da Borda Ocidental, Depressdo Inter —
Patamares, Segundo Patamar da Borda Ocidental e na planicie na Unidade geomorfoldgica da
Planicie Coluvial Pré-Pantanal (Figura 3).

Figura 3. Mapa da Bacia Hidrografica do rio Taboco, Mato Grosso do Sul e as Unidades
Geomorfolégicas. Modelo Digital de Elevacao sobreposto por imagem Landsat 8 OLI com
40% de transparéncia.
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Com base em (Seplan, 1990) o Primeiro Patamar da Borda Ocidental ¢ caracterizado pela
cuesta que se estende do Chapaddo do rio Correntes as proximidades da cidade de
Aquidauana, onde predominam modelados de dissecacdo tabular no reverso da cuesta
intercalados por topos convexos, a exemplo dos morros que configuram a garganta, onde o rio
Taboco avanga para a Planicie do Pantanal. A cuesta do Primeiro Patamar recebe
denominagdes locais de serras, como a de Maracaju na parte sul e a do Pantanal na parte norte
do rio Taquari.

A Depressdo Inter — Patamares esculpida entre o Primeiro Patamar da Borda Ocidental (a
oeste), os Patamares do Taquari-Itiquira (a nordeste) e o Segundo Patamar (a sudoeste). Com
o Primeiro Patamar o limite ndo possui ressalto topografico e ¢ definido pelo contato
litologico entre as Formagdes Furnas e Ponta Grossa, com as duas outras unidades o plano de
contato ¢ definido por relevo escarpado.

O Segundo Patamar da Borda Ocidental ¢ caracterizado na parte central do Estado, e
acompanha a Depressao Interpatamares desde a Serra de Sdo Gabriel até as proximidades dos
Piemontes da Serra de Maracaju, esse patamar apresenta modelados predominantemente
tabulares e ¢ esculpido pela rede de drenagem do rio Aquidauana expondo rochas da
Formagdo Botucatu, destacam-se as extensas planicies fluviais dos afluentes do Aquidauana,
tais como o corrego Ceroula, Canastrao e Dois Irmaos (Figura 4).

a Primeiro Patamar

Pianicie do Pantanal

Primeiro Patamar da Borda Ocidental

Depressao Interpatamares

Figura 4. Compartimentagdo geomorfologica da bacia hidrografica do rio Taboco. a) Visdo
em perspectiva em Modelo Digital de Elevacdo. As linhas tracejadas sobre o MDE indicam o
sentido das panoramicas “b” e “c”. Registro fotografico (autor): 31 jul. 2016.
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5. Conclusoes

A compartimentacdo taxondmica do relevo do Estado de Mato Grosso do Sul com
Modelos Digitais de Elevagdo possibilitou uma melhor interpretacdo visual do relevo,
permitindo a identificacdo dos locais em que os processos morfogenéticos sdo mais intensos,
facilitando a delimitagcdo da Bacia Hidrografica do rio Taboco.

A base cartografica das Unidades geomorfologicas (3° taxon) permitiu uma observacao
mais detalhada dos processos que modelam a paisagem regional, devido a estreita relagdo
com a rede de drenagem, evidenciando as caracteristicas e Propriedades de Drenagem dos
tributarios de cada margem do rio Taboco, sendo de grande importancia para prosseguimento
da pesquisa como suporte para outros artigos.

Levando-se em conta sua fragilidade e beleza cénica, destaca-se a importancia desta
pesquisa por facilitar a gestdo do ordenamento territorial, sua preservacdo por meio de planos
e projetos de cunho ambiental, podendo ser aplicada a outras areas dos rios de cabeceira que
compdem a Bacia Hidrografica do Alto Paraguai — BAP.
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